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Die Fachforen im Klimaschutzkonzept

1. Fachforum ,Energetische Gebaudesanierung"
14.10.2011 (NM), 21.10.2011 (EI) und 28.10.2011 (GZH.)

2. Fachforum , Energieeinsparung und Energieeffizienz"
11.11.2011 (EI), 18.11.2011 (NM) und 25.11.2011 (WUG)

3. Fachforum ,Erneuerbare Energien, Energieerzeugung"
10.02.2012 (NM), 17.02.2012 (GZH) und 24.02.2012 (EI)

4. Fachforum ,,CO,-FuBabdruck, Beschaffung, Mobilitat™
09.03.2012 (GZH), 16.03.2012 (NM) und 23.03.2012 (EI)



Institut fur Energietechnik (IfE)

e Kommunale Energiekonzepte / Nahwarmeverbundlosungen

o Energieeffizienzkonzepte fur Industrie, Gewerbe und Dienstleistung

o Wissenschaftliche Begleitforschung in Demonstrations- und Entwicklungsvorh.

e Angewandte Forschung und Entwicklung

e 12 Wissenschaftler und Ingenieure

e Prof. M. Brautsch Mitglied der Expertenkommission der Bayerischen Staatsregierung



Referenzen im Bereich

Energieeinsparkonzepte/Nahwarmekonzepte fiir kommunale Liegenschaften

Gemeinde Bad Heilbrunn
Rathaus Gebenbach

Markt Wernberg Koéblitz
Gasthaus Stangl Ingolstadt
Gemeinde Neukirchen

Gemeinde Poppenricht
Gemeinde Konigstein

Gemeinde Edelsfeld

Gemeinde Ursensollen

Schloss Theuern

Schulzentrum Sulzbach- Rosenberg
Gemeinde Hahnbach

Gemeinde Schmidmiuhlen
Gemeinde Rieden

Gemeinde Hohenburg
Nahwarmeverbund Stadt Amberg
Gemeinde Kastl

Markt Schwarzenfeld

Gemeinde Saaldorf- Surheim

Bauhof Wiesau

Gemeinde Kirchweihdach
Stadt Schnaittenbach
Stadtwerke Burglengenfeld
Studentenwohnheim Weiden
Mehrzweckhalle Reichling
Nahwarmenetz Stadt Vohenstraul3
Stadt Pleystein

Schule Dietfurt a.d. Altmuhl
Schulzentrum Eschenbach
Nahwarmenetz Neuburg a.d.
Donau

Markt Pforring

Gartnerei Stadt Weiden
Gemeinde Tapfheim
Gemeinde Sengenthal
Nahwarme Stadt Betzenstein
Nahwarme Bad Endorf
Nahwarme Stadt Weiden

Markt Plossberg

Markt Mindelstetten

Stadt Straubing

Stadtwerke Amberg
Stadtwerke Neuburg a.d. Donau
Dr. Decker Schulen Amberg
Amtsgericht Tirschenreuth
Stadt Berching

KHG Gebdude Regensburg
Stadtwerke Eichstatt

Stadt Weiden

Markt Kirchenthumbach
Stadt Eschenbach

Stadt Beilngries

Schulen Sulzbach-Rosenberg
Wirtschaftsschule Amberg
Stadt Kemnath

Markt Buchbach

Gemeinde Otting



Kirchliche Liegenschaften

Kolpinghotel Lambach

Kolpinghaus Kolpinghaus Regensburg
Musikhaus Kloster Ensdorf
Pfarrgemeinde St. Michael Amberg
St. Marien Schule Regensburg
Exerzitienhaus Johannisthal

Kloster Rebdorf

kirchliche Liegenschaften Mindelstetten
Dibzese Eichstatt

Kloster Plankstetten

Pfarrei Sinzing

KHG Gebdaude Regensburg

Dr. Decker Schulen Amberg

Maristen Schulen Cham

Pfarrei Gangkhofen

Pfarrei Pforring

Schloss Hirschberg

Jugendhaus Pflinz

Bischofshaus Eichstatt

Ordinariat Eichstatt

Altenheim FriedlandstraBBe Amberg
St. Katharinenspital Regensburg
Marienheim ZeughausstrafBe Amberg
Vinzentius Haus Amberg
Sozialstation Amberg

Sozialstation Sulzbach-Rosenberg
Betreutes Wohnen Amberg

Kath. Universitat Eichstatt



@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien
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Krankenhauser

Klinik St. Anna Sulzbach- Rosenberg
Klinikum Eichstatt

Krankenhaus Eschenbach
Krankenhaus Neustadt a.d. Waldnaab
Krankenhaus Vohenstrauf3

Klinikum Weiden

Klinikum Waldsassen

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt

Fachforum ,Energetische Gebdaudesanierung"

® Energieeffizienz

I fE Institut fur
Energietechnik

" HAW

Hochschule Amberg-Weiden

Vereine/Sonstiges

VHS Amberg- Sulzbach LCC
Alpenhof Hindelang

Seehaus Fichtelgebirge

Riemann Haus DAV

Weidener Hitte DAV

Glorer Hitte DAV

Tegernseer Hltte DAV
Sudetendeutsche Hiitte des DAV
Studentenwohnheim Amberg
Studentenwohnheim Weiden
Kurhaus Wohrder Wiese Nirnberg
Sportzentrum Rothenstadt

Dipl. Ing. Josef Beyer
28.10.2011




Betriebe

Fa. Grammer AG, Amberg

Betriebshof Stadt Amberg

Muller Porzellan

Schénacher Neuburg a. d. Donau

Ernst Vogel GmbH

Fa. Guttenberger & Partner GmbH, Freystadt
Fa. Suspa Compart GmbH, Sulzbach Rosenberg
BBL- Oberflachentechnik GmbH, Roth
Arbogast Bauunternehmen, Amberg
Hotel Allgau Stern

Rohrwerk Maxhtitte, Sulzbach-Rosenberg
BHS Corrugated GmbH, Weiherhammer
Brauerei Bruckmdller, Amberg
Domspitzmilch Amberg

Stadtwerke Amberg

Stadtwerke Eichstatt

Stadtwerke Neuburg

Klingele Papierwerke, Hilpoltstein

Zapf Fertiggaragen, Weidenberg

Flrst Wallerstein

Speck Pumpen, Roth

Kaiserhof Abenberg

Takeo Gmbh, Dietfurt a.d. Altmul

Auto Siegl GmbH, unterdolling

Systec GmbH, Karlstadt

Adellmann GmbH, Karlstadt

Autohaus Bogl Neumarkt i.d. Opf.

Brauerei Kundmuiller

Nutrichem Roth

JK Industrielackierungen WeiBenburg

Siemens AG Medical Solution Kemnath

Chema Prozess- und Systemtechnik Arnstadt

Fila Industrielackierungen GmbH, Wernberg-Koblitz
Haslinger Metallbau GmbH Aldersbach-Uttigkofen
Flexipack International GmbH & Co KG, Baar-
Ebenhausen

Smurfit Kappa Rheinwelle GmbH, Neuburg a.d. Donau
Wipag GmbH, Neuburg a.d. Donau

Meier Betonwerke GmbH, Lauterhofen

Siemens AG, Kemnath

Kerb-Konus-Vertriebs GmbH Amberg



Wissenschaftlich-messtechnische Begleitforschung von
Demonstrations- und Entwicklungsvorhaben im mehrjahrigen Versuchsbetrieb

Demonstration vernetzter Dampf-, Strom-, Druckluft- und Kalteproduktion zur Effizienzsteigerung in der
BHS Corrugated GmbH in Weiherhammer, Laufzeit 2007 — 2010,
Gefordert vom Bayerischen Staatsministerium fir Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie

Errichtung, Erprobung und Optimierung eines ganzheitlich vernetzten thermischen Ringleitungsnetzes
in der Grammer AG in Hasemihl, Laufzeit 2006 — 2009,
Gefordert vom Bayerischen Staatsministerium fir Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie

Verbrauchs- und Betriebsoptimierung von BHKW-Anlagen fiir den Einsatz in Kommunen und
mittelstandischen Betrieben, Laufzeit 2006 — 2009,
Gefordert vom Bayerischen Staatsministerium fir Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie

Anlagen- und Betriebsoptimierung eines BHKW-Systems im Familienhotel in Lambach, Laufzeit 2006-2008,
Gefordert von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt

Effiziente Vernetzung innovativer Strom- und Warmeproduktion in kommunalen Liegenschaften,
Stadt Eschenbach i. d. Opf.

Gefordert vom Bayerischen Staatsministerium fir Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie,
Laufzeit 2008-2010



Parthnernetzwerk

ATZ Entwicklungszentrum
Bachschuster Architekturbliro GmbH
BSK Biiro Siegfried Kleber

Burkhardt GmbH

CARERA Projekt GmbH

DENA Deutsche Energiagentur GmbH
E.ON Bayern AG Regensburg
Energieagentur Steinwald GmbH
EPW Planungsgesellschaft mbH
Forschungszentrum f10 gGmbH
Gammel Engineering GmbH
Grammer Solar GmbH

Heriot Watt University Edingburgh
ISET e.V. Kassel

Jiangsu University China

KW Energie Technik e.K.

Limerick University Irland

OTTI e.V.

Renewable Energy Center Mithradam Indien
Siemens Building Technologies GmbH & Co. oHG
Stadtwerke Amberg GmbH

Sunline AG

TFZ Straubing.

Zukunftsagentur Plus GmbH

Bayerischer Energiepreis 2008

E.OM Bayern

AT EERLLE] EON Umweltpreis 2009

Bayerischer Energiepreis 2010



Warum Energetische Gebaudesanierung

Endenergieverbrauch 2009

e | eitszenario BMU bis 2050

Haushalte

848 TWh il Senkung um 45%
30% 357 TWh
12% e Energetische Sanierung
groBBes Potential
Industrie Verkehr
761 TWh 887 TWh
27% 31%

Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen
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Warum Energetische Gebaudesanierung IfE Energeiech
Endenergieverbrauch Sektor ,Haushalte”

EEV Haushalte

o YN

e ca. 80% flur Raumwarme

e ca. 27% aus Erneuerbaren Energien

e Zubau EE begrenzt (Biomasse)!

Strom finkl].

Energien|
135 TWh

W Quelle: Arbeitsgemeinschaft Energiebilanzen
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Warum Energetische Gebaudesanierung Ifg Eﬁfﬁé‘iﬁie“é‘xk,
Entwicklung der Nebenkosten von 2005 bis 2008

Heizdl 43,8%

Gas 31.8%

Zentralheizung,
Fermwarme, u.8.

Feste
Brennstoffe

28.7%

Wasserver-

SOrgUng 34%

Mllabfubr

Abwasser-
entsorgung . 3%
o

3,2%

13% 26% 39% 52%
Anstieg der Kosten in Prozent Quelle: Stat. Bundesamt

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer
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Warum Energetische Gebaudesanierung

e grof3es Potential zur Erreichung der Klimaschutzziele

e Beheizung ist der dominierende Kostenfaktor der
Gebaudenebenkosten

eAbsicherung gegen steigende Brennstoffkosten
e Wertsteigerung der Immobilie

e wesentliche Komfortverbesserung

¢ angenehmes Wohnklima



KenngroBen und Fachbegriffe

WLG

Die Warmeleitfahigkeit beschreibt, wieviel Warme
durch einen Stoff hindurchgeht.

Je kleiner die Warmeleitfahigkeit, desto weniger
Warme kann durch einen Stoff hindurch gelangen.

Dammstoffe haben eine besonders niedrige
Warmeleitfahigkeit.

Einteilung der Baustoffe in Warmeleitgruppen (WLG)



KenngroBen und Fachbegriffe
-> Mogliche Dammstoffe

Warmeleitgruppe (WLG)
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Vergleich Beton: WLG 2300




KenngroBen und Fachbegriffe

U

Der U-Wert eines Bauteils bezeichnet den Warme-
strom ("Warmeverlust") bei einer Temperaturdifferenz
von 1 Kelvin pro Quadratmeter des Bauteils.

Dies ist die warmeschutztechnisch ausschlaggebende
Eigenschaft von AuBenbauteilen

Je kleiner der U-Wert, desto besser die Dammwirkung
Der Warmedurchgang durch ein Bauteil wird durch die

Dicke und die Warmeleitfahigkeit seiner einzelnen
Schichten bestimmt.
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KenngroBen und Fachbegriffe

Warmedurchgangswert (U/Wert)

2,2

2,0

1,8

1,6

1,4

1,2

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

Beispiel: - Vollziegelmauerwerk 30 cm Dicke
- Dammung Polystyrol WLG 040

- EnEV Mindestanforderung 0,24 W/m?*K
- Erforderliche Mindestdammdicke 15 cm

O

—

10

12 14 16 18 20 22 24 26
Dammstoffdicke [cm]

28

30



@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz IfE
KenngroBen und Fachbegriffe Energetechn
an der w.w

Hochschule Amberg-Weiden

Schichtdicke verschiedener Baustoffe bei gleicher Dimmwirkung (in cm)

Dammstoff (WLG 040)

Leichtbetonsteine

Nadelholz

Porenziegel

Hochlochziegel

Vollziegel

Kalksandstein

Beton

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer
Fachforum ,Energetische Gebdaudesanierung" 28.10.2011




e rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz

KenngroBen und Fachbegriffe

250

I fE Institut fur
Energietechnik

"o HAW

Hochschule Amberg-Weiden

200

—_—
(6)]
(]

—
o
o

1.WSchVo
2.WSchVo

jahrlicher Warmebedarf [kWh/m?]

3.WSchVo

[6)]
o

EnEV

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt
Fachforum , Energetische Gebaudesanierung"

Dipl. Ing. Josef Beyer
28.10.2011



@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz

KenngroBen und Fachbegriffe

Institut fur
Energietechnik

"o HAW

Hochschule Amberg-Weiden

Fragebogenauswertung Pfarrheim, Wohngebéaude, etc. ohne Kirchen (307 Gebéaude)
140

bis 1948:

120

100 -

80

Anzahl

60

1969-1977: 1984-19095:
40

1958-1968:

1949-1957:
20 A

1977-1984:

1996-2002: neuer als 2002:

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt

Fachforum , Energetische Gebaudesanierung"

Dipl. Ing. Josef Beyer
28.10.2011



KenngroBen und Fachbegriffe

U-Wert Mindestanforderungen nach EnEV 2009

Bauteil [W/im?*K]
AuBenwand, Geschossdecke gegen AuBenluft 0,24
Wand gegen Erdreich, Bodenplatte, Wande und Decken zu 0.3
unbeheizten Rdumen (auBer Dach und oberste Geschossdecke) ’
Dach, oberste Geschossdecke >10° Neigung (auBer Glasdach) 0,24
Flachdacher 0,2
Fenster, Fenstertlren 1,3




Sanierungsmoglichkeiten
-> AuBenwanddammung

e Warmedammverbundsystem (WDVS)
e HinterlUftete Vorhangfassade

e Kerndammung

e Warmedammputze

e "Innendammung” (Sichtmauerwerk, Denkmalschutz)



Sanierungsmoglichkeiten
-> AuBenwanddammung
Warmedammverbundsystem (WDVS)

Empfohlene Mindeststarke 16 cm

™ Armierung

H ™ AuBenputs
s ~ Zwischendeckes




Sanierungsmoglichkeiten
-> AuBenwanddammung
HinterlUftete Vorhangfassade

e Aufbau wie WDVS (ohne Oberputz)
e empfohlene Mindestdammestarke 16 cm
e ca. 4 cm Luftspalt fur HinterlUftung
e Vorhangfassade aus Holz, Schiefer, Faserzement,...
e teuerer und mehr Platzbedarf als bei WDVS



Sanierungsmoglichkeiten
-> AuBenwanddammung
Kerndammung

e Zwischen Mauerschalen 4 bis 8 cm

e Moglichkeit der Bestandsdammung durch einblasen von
Schittungen



Sanierungsmoglichkeiten
-> AuBenwanddammung
Innendammung

e tendenziell geringere Dammwirkung als WDVS

e empfohlene Mindestdammestarke 8 cm

e Problematisch sind Decken und Zwischenwande

e Gefahr von Feuchtigkeitsschaden (Pilzbefall, Schimmel)

e sorgfaltige Planung und Ausfuhrung notwendig



@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz IfE
Sanierungsmoglichkeiten Energitechni
. an der Hr.w
-> AuBBenwanddammung

Innendammung

AL
I 7 : ______ Wasserdampf /
emperatur
, : /
. Mauverwerk
Innenputz
E Démmstoff
' Dampfsperre

iy

A

"

L F

i

e’
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Sanierungsmoglichkeiten
-> AuBenwanddammung

Innendammung
Vorteile: -> schnelles Aufheizen
(Winter, temporare Nutzung)
Nachteile: -> sommerlicher Warmeschutz

-> Warmebricken

-> sorgfaltige Ausfihrung erforderlich
-> Raumverlust

-> Brandschutz



Sanierungsmoglichkeiten
-> AuBenwanddammung
Warmebrlcken

e punktuell hoherer Warmeverlust als Ubrige Gebaudehdlle
e geometrisch: -> AuBenecke
e konstruktiv: -> Balkon

-> Deckenanschluss

-> Heizkorpernischen

-> Rollokasten

e erheblicher Einfluss auf die Energieeffizienz



Sanierungsmoglichkeiten

-> AuBenwanddammung




Sanierung.smbglichl.(eiten IfE

HW
-> Obersten Geschossdecke

Vollsparendammung

Dachziegel

Dachlatten

Konterlatten

Unterspannbahn

Sparren

i Konterlatten Dachlatten Dachziegel
Verlangerter \ .
Dochiberstand Diffusionsoffene
Unterspannbahn

Aullenwand- Vollsparrendémmung
dammung e e - (Mineralwolle)
{wal'meﬂHMM' et — a. . e ..... -= -- o ilfe "- I ﬂ‘.er splurmn

verbundsystem)&

Querlatten (Kantholz)

Dampfbremsfolie
{Luftdichtung)

Lattung

Warmedammung
(Mineralwolle)

Innenverkleidung
luftdichter Wandanschluss

{(Kempriband und Anpress-
latie)



Sanierungsmoglichkeiten
-> Obersten Geschossdecke

Aufdachchdammung

Dachziegel

AulBenwand-
dammung
(Wéarmed&mm-
verbundsystem)

luftdichter Wandanschluss-Innenputz

AuBenwand-
démmung
(Wé&rmed&amm-
verbundsystem)

Dachlatten
Konterlatten

Unterdach
{(Holzweichfaserplate)

Einblasddmmung
(Zellulose)

Aufdopplung Sparren
(Kantholz)

alter Sparren

alter Putztréiger
(Holzwollplatte)

Dachziegel

luftdichter Wandanschluss-AuBenputz

HW

Hochschule Amberg-Weiden

Dachlatten
Konterlatten

Unterdach
(Holzweichfaserplatte)

Warmedammung
(Holzfaserdammplatte)

Dampfbremsfolie
(Luftdichtung)

Hﬂlﬂlﬂhﬁ'dﬂg
(Nut und Feder)

alter Sparren



Sanierungsmoglichkeiten
-> Kellerdecke

e Bei Massivdecken Dammplatten von unten Kleben / Dubeln
e Bei Gewolben mit Tragkonstruktion oder Formteilen

e Empfohlene Mindestdammdicke 10 cm (Resthohe)
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Sanierungsmoglichkeiten
-> Fenstertausch

I fE Institut fur
Energietechnik

"o HAW

Hochschule Amberg-Weiden

6
Einscheiben-
verglasung

5

4
3
t
2 3 Zweifach-
- verglasung
()
=
D

2

Zweifach-
warmeschutz-
verglasung
y Dreifach-
verglasung
0

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt

Dipl. Ing. Josef Beyer
28.10.2011
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Sanierungsmoglichkeiten
-> Infiltration (ungewollter Luftwechsel)

o Luftwechselrate 0,5 1/h pro Person
e Modernisierte, dichte Gebaude bendtigen aktive Belliftung
e Luftungswarmeverluste bis zu 50% des Heizenergiebedarfs

e flr WRG ist kontrollierte Be- und Entlliftung Voraussetzung



Exemplarische Sanierungen

Betrachtete Liegenschaften

e Pfarrhaus Eibach (Denkmalschutz)
e Pfarrheim Eibach
e Pfarrbliro Georgensgmund

e Kaplanshaus Beilngries

Kirchen wurden nicht weiter betrachtet.
e nur temporare Aufheizung
e groBes Volumen

-> Ziel ist bedarfsgerechte Beheizung
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= = I E Institut far
Exemplarische Sanierungen Energietechni

Pfarrhaus Eibach

ncer NN
Hochschule Amberg-Weiden

e Baujahr um 1900
e freistehend
e 267 m2 Nutzflache

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer

Fachforum ,Energetische Gebaudesanierung" 28.10.2011
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Exemplarische Sanierungen Energitechni
: der Hor_hsmule:m
Pfarrhaus Eibach

16,0 m

wos

16,0 m

Keller

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer

Fachforum , Energetische Gebaudesanierung" 28.10.2011



Exemplarische Sanierungen

Pfarrhaus Eibach

Beschreibung: Gebadudetyp: freistehendes Zweifamilienhaus
Baujahr: 1900
Wohneinheiten: 2
Beheiztes Volumen Ve: 835 m3
Nutzflache AN nach EnEV: 267 m?2
Liftung: Das Gebaude wird mittels Fensterliftung beliiftet.
Nutzerverhalten: Mittlere Innentemperatur: 19,0 °C,

Luftwechselrate: 0,70 h-1,



Exemplarische Sanierungen

Pfarrhaus Eibach
-> Die Gebaudehille im Ist-Zustand

Bauteil Eléche U-Wert
inm2 | W/m2K
Oberste Geschossdecke 144,00 1,00
Heizkorpernische 14,67 2,64
Rollladenkasten, gedammt 4,40 1,80
AuBenwand 226,93 1,70
Doppelverglasung 44,00 2,70
Kellerdecke 144,00 1,20
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Exemplarische Sanierungen Energietechni
d

Hochschule Amberg-Weiden

Pfarrhaus Eibach

-> Primarenergiebedarf im Ist-Zustand

AuRenwand

Primarenergiebedarf

Fenster

Keller

Ist-Zustand: 390 kWh/m?a

Aufteilung der Transmissionsverluste

EnEV -50% -30%15%Neu Altbau

390

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ KWh/m?
ERENN D o ENEVZOOS

Anmerkung: Warmeerzeuger Erdgaskessel vor 1995

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer
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Exemplarische Sanierungen Energietechni
Hochs(huWeAnlhelg-We iiii

Pfarrhaus Eibach
-> MaBnahme Fenstertausch

alt:  Zweifach-Verglasung, U-Wert 2,7

neu: Zweifach-Warmeschutzverglasung, U-Wert 1,3

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 390 kWh/m?2a
Saniert: 381 kWh/m?2a

EnEV -50% -30%15%MNeu Altbau

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer
Fachforum ,Energetische Gebdaudesanierung" 28.10.2011




@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz
O C I E Institut far
Exemplarische Sanierungen Energietechni
Hochs(huWeAnlhelg-We iiii

Pfarrhaus Eibach
-> MaBnahme Dammung oberste Geschossdecke

alt:  U-Wert 1,0
neu: Dammung 14 cm der WLG 040, U-Wert 0,22

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 390 kWh/m?2a
Saniert: 360 kWh/m?2a

EnEV -50% -30%15%MNeu Altbau

360
kWh/m?

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer

Fachforum ,Energetische Gebdaudesanierung" 28.10.2011



@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz
O C I E Institut far
Exemplarische Sanierungen Energietechni
Hochs(huWeAnlhelg-We iiii

Pfarrhaus Eibach
-> MaBnahme Dammung Kellerdecke

alt:  U-Wert 1,2
neu: Dammung 10 cm mit WLG 040, U-Wert 0,30

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 390 kWh/m?2a
Saniert: 362 kWh/m2a

EnEv -50% -30%15%Neu Altbau

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer
Fachforum ,Energetische Gebdaudesanierung" 28.10.2011




@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz
O C I E Institut far
Exemplarische Sanierungen Energietechni
Hochs(huWeAnlhelg-We iiii

Pfarrhaus Eibach
-> MaBnahme Dammung AuBenwande (WDVS)

alt:  U-Wert 1,7
neu: Dammung 16 cm mit WLG 040, U-Wert 0,22

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 390 kWh/m?2a
Saniert: 263 kWh/m?a

EnEV -50% -30%15%Neu Altbau

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer
Fachforum ,Energetische Gebdaudesanierung" 28.10.2011




@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz
O C I E Institut far
Exemplarische Sanierungen Energietechni
Hochs(huWeAnlhelg-We iiii

Pfarrhaus Eibach
-> MaBnahme Dammung AuBenwande (Innendammung)

alt:  U-Wert 1,7
neu: Dammung 8 cm mit WLG 040, U-Wert 0,39

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 390 kWh/m?2a
Saniert: 277 kWh/m?2a

EnEV -50% -30%15%Neu Altbau

300 350 ENEV 2009

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer

Fachforum ,Energetische Gebdaudesanierung" 28.10.2011



@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz
= = I E Institut far
Exemplarische Sanierungen Energietechni
d

Hochschule Amberg-Weiden

Pfarrhaus Eibach
-> MaBnahme Gesamtsanierung (WDVS)

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 390 k\Wh/mZ2a
Saniert: 191 kWh/m?a

EnEV -50% -30%15%Neu Altbau

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer
Fachforum , Energetische Gebaudesanierung" 28.10.2011




@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz
O C I E Institut far
Exemplarische Sanierungen Energietechni
Hochs(huWeAnlhelg-We iiii

Pfarrhaus Eibach
-> MaBnahme Gesamtsanierung (Innendammung)

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 390 k\Wh/m?2a
Saniert: 205 KWh/m?2a

EnEV -50% -30%15%Neu Altbau

o

Gesamtkosten rund 55.000 €

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer

Fachforum ,Energetische Gebdaudesanierung" 28.10.2011



Exemplarische Sanierungen

Pfarrhaus Eibach
-> bauteilspezifische Einsparungen

Primarenergiebedarf q, pro m* [kWh/m*a]
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@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz IfE
Exemplarische Sanierungen Energeiech
an der ww
Pfarrhaus Eibach
-> Einordnung der Einsparung

Anlagenverluste
3367 Kwhia

i - 15% N
Liftungsverluste
13251 kWhi'a

Transmissions-
verluste

e s ~—— Reduktion um 50%

~ - 65% —

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer
Fachforum , Energetische Gebaudesanierung" 28.10.2011




Exemplarische Sanierungen

Pfarrhaus Eibach
-> Annahmen fur die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung (netto)

WDVS 16 cm 115 €/m?2
Innendammung 8 cm 80 €/m?2
Ob. Geschossdecke 14 cm 55 €/m?2
Kellerdecke 10 cm 36 €/m?2
Zweifach-Warmeschutzverglasung, 300 €/m=2

Brennstoffpreis 7,0 Cent/kWh



@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz
= = I E Institut far
Exemplarische Sanierungen Energietechni
d

Hochschule Amberg-Weiden

Pfarrhaus Eibach
-> statische Amortisation (19 Jahre)

40

35 A

30 -

25 A

20

15

Statische Amortisation in Jahrer

10

Fenster OGD Kellerdecke WDVS Innendammung

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer

Fachforum ,Energetische Gebdaudesanierung" 28.10.2011



Exemplarische Sanierungen

Pfarrheim Eibach o

e Baujahr vor 1900
e Nichtwohngebaude
e 445 m2 NGF




@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz IfE
Exemplarische Sanierungen Energietechni
an der ww
Pfarrheim Eibach

-> Primarenergiebedarf im Ist-Zustand

Priméarenergiebedarf

Ist-Zustand: 518 KWhim2a

EnEV -50% -30% -15% Neu Altbau

EnEV 2009

Anmerkung: Warmeerzeuger Erdgaskessel vor 1995

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer

Fachforum ,Energetische Gebdaudesanierung" 28.10.2011



Exemplarische Sanierungen

Pfarrheim Eibach
-> Betrachtete SanierungsmaBnahmen

Fenstertausch -> Zweifach Warmeschutzverglasung
OGD + Dach -> 14 bis 16 cm WLG 040
Kellerdecke -> 10 cm WLG 040

Fassadendammung -> 14 cm WLG



Exemplarische Sanierungen
HW

Hochschule Amberg-Weiden

Pfarrheim Eibach




@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz IfE
Exemplarische Sanierungen Energietechni
an der ww
Pfarrheim Eibach

-> MaBnahme Gesamtsanierung

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 518 KWhim?®a
Saniert: 308 KWhim?®a

EnEY -50% -30% -15% Meu Altbau
1

EnEV 2009

Gesamtkosten rund 68.000 €

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer

Fachforum , Energetische Gebaudesanierung" 28.10.2011



Exemplarische Sanierungen

Pfarrheim Eibach

-> bauteilspezifische Einsparungen

518

Primarenergiebedarf q, pro m* [kWh/m?a]
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@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz

Exemplarische Sanierungen

Pfarrheim Eibach

-> statische Amortisation (13 Jahre)

40 -

I fE Institut fur
Energietechnik

" HAW

Hochschule Amberg-Weiden

35

30

25 A

20

15 1

Statische Amortisation in Jahrer

10

Fenster

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt

OGD

Kellerdecke

WDVS

Dipl. Ing. Josef Beyer

Fachforum ,Energetische Gebdaudesanierung"

28.10.2011



@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz IfE
Exemplarische Sanierungen Energitechni
an der HHm(hur?ﬂ
Pfarrbtro Georgensgmund “

e Baujahr vor 1964
e Nichtwohngebaude
e 175 m2 NGF

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer
Fachforum ,Energetische Gebaudesanierung" 28.10.2011




@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz
O C I E Institut far
Exemplarische Sanierungen Energietechni
Hochs(huWeAnlhelg-We iiii

Pfarrbtro Georgensgmund

-> Primarenergiebedarf im Ist-Zustand

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 481 kKWhim2a

EnEV -50% -30% -15% Meu Althau

481

kKWhi/m?
400 450 ' 500 EnEV 2009

Anmerkung: Warmeerzeuger Erdgaskessel vor 1995

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer

Fachforum ,Energetische Gebdaudesanierung" 28.10.2011



Exemplarische Sanierungen
Pfarrbtro Georgensgmund

-> Betrachtete SanierungsmaBnahmen

Fenstertausch (teilweise) -> Zweifach Warmeschutzverglasung
OGD -> 14 WLG 040
Fassadendammung -> 14 cm WLG 040

Kellerdecke -> nicht betrachtet!



@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz
= = I E Institut far
Exemplarische Sanierungen Energietechni
d

Hochschule Amberg-Weiden

Pfarrbtro Georgensgmund

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer
Fachforum ,Energetische Gebdaudesanierung" 28.10.2011




@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz IfE
Exemplarische Sanierungen Energietechni
an der hsww
Pfarrbtro Georgensgmund

-> MaBnahme Gesamtsanierung

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 481 KWh/m®a
Saniert: 300 KWhi/m2a

EnEV -50% -30% -15% Meuw Althau

EnEV 2009

Gesamtkosten rund 17.000 €

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer

28.10.2011

Fachforum ,Energetische Gebdaudesanierung"



Exemplarische Sanierungen

Pfarrbtro Georgensgmund

-> bauteilspezifische Einsparungen

481

Primarenergiebedarf q, pro m* [kWh/m?a]
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@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz IfE
Exemplarische Sanierungen Energietechni
an der ww
Pfarrbtro Georgensgmund

-> statische Amortisation (10 Jahre)
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Fenster OGD WDVS

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer

Fachforum ,Energetische Gebdaudesanierung" 28.10.2011



@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz IfE
Exemplarische Sanierungen crergeteci
an der HHMWMGW
Kaplanhaus Beilngries ”

-> Die Gebaudehiille im Ist-Zustand

e Baujahr um 1900
e EF-Reihenmittelhaus
e 201 m2 Nutzflache

e (Garage integriert

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer

Fachforum ,Energetische Gebaudesanierung" 28.10.2011



@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz IfE
Exemplarische Sanierungen Energeiech
an der hsww
Kaplanhaus Beilngries

-> Primarenergiebedarf im Ist-Zustand

Priméarenergiebedarf

Ist-Zustand: 252 kK\Wh/im?2a

EnEV -50% -30%15%Meu Altbau

Anmerkung: Warmeerzeuger Erdgaskessel vor 1995

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer

Fachforum ,Energetische Gebdaudesanierung" 28.10.2011



Exemplarische Sanierungen
Kaplanhaus Beilngries

-> Betrachtete SanierungsmaBnahmen

Keller + Garage -> 10 cm bzw. 14 cm WLG 040
Fassadendammung -> 14 cm WLG 040

OGD -> bereits gedammt, 14 cm WLG 040
Fenster -> bereits Zweifach Warmeschutz-

verglasung eingebaut



Exemplarische Sanierungen

Kaplanhaus Beilngries

IfE

HW

Hochschule Amberg-Weiden



@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz IfE
Exemplarische Sanierungen Energeiech
an der hsww
Kaplanhaus Beilngries

-> MaBnahme Gesamtsanierung

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 252 kKWh/m?2a
Saniert: 182 kKWhim2a

EnEY -530% -30%153%MNeu Altbau

350 EnEV 2009

Gesamtkosten rund 18.000 €

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer

Fachforum ,Energetische Gebdaudesanierung" 28.10.2011



Exemplarische Sanierungen
Kaplanhaus Beilngries

-> bauteilspezifische Einsparungen

Primarenergiebedarf q, pro m* [kWh/m?a]
14% -10% -23%
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@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz

Exemplarische Sanierungen

Kaplanhaus Beilngries

-> statische Amortisation (26 Jahre)

35

30

25

20

15

10

Statische Amortisation in Jahrer

I fE Institut fur
Energietechnik

" HAW

Hochschule Amberg-Weiden

WDVS

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt

Keller + Garage
Dipl. Ing. Josef Beyer

Fachforum ,Energetische Gebdaudesanierung"

28.10.2011



Institut fur
Energietechnik

"o HAW

Hochschule Amberg-Weiden

@ rationelle Energiewandlung @ Erneuerbare Energien @ Energieeffizienz If

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit !

Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Diozese Eichstatt Dipl. Ing. Josef Beyer

Fachforum , Energetische Gebaudesanierung" 28.10.2011




